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@ KraftstoffelnsprltzdUse. 

@ Eine KraftstoffeinspritzdOse besteht aus einem SpritzOff- 
nungen (4) aufweisenden DQsenkSrper (1) und einer bewegllch 
angeordneten, die Spritzoffnungen (4) steuernden DQsennadel 
(13), die einen Dichtkegel aufweist. der mil einem im D0senl<6r- 
per (1) ausgebildeten Nadelspitz (8) zusammenwirkl. in dessen 
Bereich die Spritzoffnungen (4) beginnen. Zur Vemrieidung von 
Erosions- und sonstigen Verschleissersclietnungen am Uber- 
gang vom NadelsiU (8) in die Spritzdffnungen (4). insbesondere 
an Stellen eines Uberganges unter einem spitzen Winlcel. ist 
f" vorgesehen, dass die SpritzSffnungen (4) in eine zur Achse (5) 
^ der DOsennadel (13) l<onzentrisclie /Vusnehmung (6) des DQsen- 
korpers (1) munden. 
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Kraf tstof f einspritzduse 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraf tstof feinspritzdtise 
fiir Brennkraftmaschinen mit elner einen Dichtkegel aufwei- 
senden SpritzSf f nungen steuernden und entgegen der Str6- 
mungsrichtung des Kraftstoffes sowie einer SchlieSkraft off- 

5 nenden Diisennadel und mit einem die Diisennadel auf nehmenden, 
mit dieser einen Druckraum sowie ein Sackloch begrenzenden 
DttsenkSrper^ in dem ein mit dem Dichtkegel zusammenwirken- 
der, Druckraum und Sackloch trennender, vorzugsweise koni- 
scher Nadelsitz angeordnet ist, wobei vorzugsweise die im 
10 Diisenkorper angeordneten , durch den Dichtkegel uberdeckten 
und zum Druckraum hin abdichtbaren Spritzof f nungen im Nadel- 
sitz beginnen. Bei derartigen Kraf tstof feinspritzdiisen wird 
beim SchlieBen der Dusennadel aus dem Sackloch Kraftstoff 
verdrangt, wobei Ausfuhrungen bekannt sind, bei welchen die 

15 Dusennadel nach Aufsitzen auf dem Ventilsitz das Sackloch- 
volumen vom Brennraum abschliefit. Fur die Kohlenwasserstof f- 
emission ist in diesem Fall nur mehr das Volumen der Spritz- 
of f nungen, nicht aber die Summe aus Spritzlochvolumen und 
Sacklochvolxmen maBgeblich. Es wird zwar angestrebt, das 

20 Restsacklochvolumen so klein wie moglich zu halten, jedoch 
ist es fertigungstechnisch nahezu ausgeschlossen, eine sack- 
lochfreie Duse der eingangs genannten Art herzustellen. So- 
wohl die DichtflSche der DUsennadel als auch die Nadelsitz- 
fiache miissen fein bearbeitet werden, wobei hiezu eine Be- 

25 grenzung der jeweiligen FlSchen erforderlich ist. Es sind 
Ausbildungen derartiger Kraf tstof feinspritzdUsen bekannt, 
bei welchen die Spritz5ff nungen im Sackloch beginnen, jedoch 
haben diese Ausbildungen den Nachteil/ daB das Sacklochvolu- 
men einen negativen EinfluB auf die Kohlenwasserstof f emis- 

30 sion zur Folge hat. 

Bei den bekannten Kraf tstof feinspritzdusen der eingangs ge- 
nannten Art hat sich im Zuge des Betriebs ein hoher Ver- 
schleiB am Ubergang der Innenmantelf lache des Dusenkorpers 
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in die Spritzoffnungen gezeigt, wodurch es bei hohen Ein- 
spritzdrucken hSufig zu Kuppenwandrissen kam. MaBgeblich ftir 
die Ausbildung derartiger VerschleiBerscheinungen sind die 
jeweils kleinsten Winkel am Obergang zwischen SpritzQf fnung 
5 und Innenwand des DusenkSrpers . Je spitzer der kleinste der- 
artige Winkel verlSuft, desto haufiger wurden vorzeitige 
Risse in der Kuppenwand beobachtet. 

Die Erfindung zielt nun darauf ab, den VerschleiB des DOsen- 
10 kdrpers bei einer Kraftstof feinspritzdiise der eingangs ge- 
nannten Art so gering wie nur mOglich zu halten, ohne eine. 
EinschrSnkung in bezug auf den Austrittswinkel der Spritz- 
offnungen zur Diisenachse hinnehmen zu mtissen. Zur Ldsung 
dieser Aufgabe besteht die Erfindung im wesentlichen darin, 
daB die SpritzSffnungen in eine zur Achse der Ddsennadel kon- 
zentrische Ausnehmung des DUsenkGrpers miinden. Durch die ixa 
DusenkSrper angeordnete, zur Achse der DUsennadel konzentri- 
sche Ausnehmung kann der Ubergangswinkel zwischen den Erzeu- 
genden der SpritzSffnungen und den benachbarten Innenwand- 
teilen des Dusenkorpers relativ vergr5Bert warden, so daB die 
Ausbildung sehr spitzer Winkel vermieden wird, wodurch die 
Lebensdauer der Kuppenwand bzw. des DiisenkSrpers erhQht wird. 

In vorteilhafter Weise ist die Ausbildung hiebei so getrof- 
fen, daB die Ausnehmung im Bereich der SitzflSche der Diisen- 
nadel angeordnet ist. Bei einer derartigen Anordnung wird 
eine sichere Trennung des Sacklochvolumens vom Brennraum ge- 
wMhrleistet. 
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Vorzugsweise ist erfindungsgemaB der kleinste Winkel zwischen 
der Achse der SpritzSffnungen und dem an die Spritzoffnungen 
anschlieflenden Wandteil der Ausnehmung groBer als der klein- 
ste Winkel zwischen der Achse der SpritzSffnung und den Er- 
zeugenden der der Ausnehmung benachbarten Innenmantelf ISche 
35 des DflsenkSrpers . In besonders einfacher Weise ist hiebei die 
Ausnehmung torusfOrmig ausgebildet, wobei vorzugsweise die 
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die Mittelpunkte der Querschnittsf lache der Toruse verbin- 
dende Kreislinie die Achsen der Spritzof f nungen kreuzt Oder 
schneidet/ wobei der maximale Normalabstand dleser Kreis- 
linie von den Achsen der Spritzdf fnung kleiner ist als der 
5 halbe Radius der Querschnittsf ISche des Torus. Bei einer 

derartigen Ausbildung ist ein weitgehend an den rechten Win- 
kel angenSherter kleinster tJbergangswinkel zwischen Spritz- 
5f fnung und der Wand des Diisenkorpers gewahrleistet. 

10 Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausftthrungsbeispielen naher erlSutert. In die- 
ser zeigen Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen erfindungs- 
gemSBen DtisenkSrper , Fig. 2 eine vergrSBerte Darstellung des 
Kuppenwandbereiches des DusenkSrpers nach Fig. 1 und Fig. 3 

15 eine Ausbildung gemSB dem Stand der Technik. 

In Fig. 1 ist mit 1 der Dusenk5rper bezeichnet. An der dem 
Brennraum zugewandten Stirnseite 2 ist ein Sackloch 3 vorge- 
sehen. Die Spritzof f nungen 4 verlaufen im wesentlichen radial 
20 zur Achse 5 der Dusennadel bzw. des Diisenkorpers 1- Nahe dem 
Sackloch 3 ist eine in Fig. 2 vergroBert dargestellte torus- 
formige Ausnehmung 6 vorgesehen. Die Achsen der SpritzOff nun- 
gen 4 schlieBen mit der Achse des DusenkOrpers 1 einen Win- 
kelo(. von bis zu 90^ ein. 

25 

In Fig. 2 ist die Kuppehwand 7 des DiisenkSrpers 1 vergroBert 
dargestellt. Die Sitzfiache 8 der DUsennadel erstreckt sich 
hiebei iiber die Lange a, wobei die torus fointiige Ausnehmung 6 
innerhalb der Sitzfiache 8 angeordnet ist. Der sich bei der 

30 Ausbildung nach dem Stand der Technik, wie in Fig. 3 darge- 
stellt, bei groBen Winkeln C( ergebende spitze Winkel fb zwi- 
schen den Erzeugenden bzw. der Richtung der Achse 9 der 
Spritzof f nungen 4 und der Innenwand bzw. Kuppenwand 7 wird 
durch die torusformige Ausnehmung abgeflacht, so daB der 

35 kleinste tJbergangswinkel zu den genannten X'^andteilen wesent- 
lich vergroBert wird. Der entsprechende Winkel ^ ist wie aus 
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Pig. 2 hervorgeht, wesentlich groBer als der sich nach dem 
Stand der Technik ergebende Winkelfi gemaa Pig. 3. 

Der Mittelpunkt 10 der Querschnittsf lache des Torus 11 liegt 
hiebei nahe der Achse 9 der SpritzSf fnungen 4, wobei der 
maximale Normalabstand b kleiner ist als der halbe Radius c 
der Querschnittsf lache des Torus, wodurch sich ein mSglichst 
groBer Winkel jf an der ttbergangsf IMche ergibt. 

Bei der dem stand der Technik entsprechenden Ausbildung nach 
Pig. 3 kommt es vor alien Dingen zu VerschleiBerscheinungen: 
langs der Verschneidungslinie 12 am Obergang der Spritzoff- 
nungen 4 in die Kuppenwand 8, sowie zu Rissen der Kuppenwand 
8 und damit zu einem Dnbrauchbarwerden des DflsenkSrpers 1 . 

In Pig. 2 ist das aiif dem Nadelsitz anliegende Vorderende der 
Dtisennadel mit 13 angedeutet. 
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Patentansprtiche : 

Kraftstoffeinspritzduse fiir Brennkraf tmaschinen 
mit einer einen Dichtkegel aufweisenden^ Spritz- 
offnungen (4) steuernden und entgegen der Stromungs- 
richtung des Kraftstoffes sowie einer SchlieBkraf t 
offnenden Diisennadel (13) und mit einem die Dusen- 
nadel (13) auf nehmenden/ mit dieser einen Druck- 
raum sowie ein Sackloch (3) begrenzenden Dusen- 
kSrper (1) , in dem ein mit dem Dichtkegel zusammen- 
wirkender, Druckraum und Sackloch trennender, vor- 
zugsweise konischer Nadelsitz (8) angeordnet ist, 
wobei vorzugsweise die im DiisenkSrper (1) ange- 
ordneten, durch den Dichtkegel iiberdeckten und zum 
Druckraum hin abdichtbaren SpritzOf fnungen (4) 
im Nadelsitz (8) beginnen, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Spritzof fnungen (4) in eine zur Achse (5) 
der Diisennadel (13) konzentrische Ausnehmung (6) 
des DUsenkorpers (1) miinden. 

Kraftstoffeinspritzduse nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (6) im Bereich 
der Sitzflache (8) der Diisennadel (13) angeordnet 
ist. 

Kraftstoffeinspritzduse nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB der kleinste Winkel 
(^) zwischen der Achse (9) der Spritzof fnung (4) 
und dem an die Spritzof fnung (4) anschlieBenden 
Wandteil der Ausnehmung (6) groBer ist als der 
kleinste Winkel (/^) zwischen der Achse (9) der 
Spritzof fnung (4) und den Erzeugenden der der Aus- 
nehmung (6) benachbarten Innenmantelf lache (7) 
des Diisenkorpers (1). 
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Kraftstoffeinspritzdxise nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB die Ausnehmung 
(6) torusfSrmig ausgebildet ist. 

Kraftstoffeinspritzdtise nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Mittelpunkte (lO) der 
Querschnittsfiache des Torus (11) verbindende 
Kreislinie die Achsen der SpritzSf f nungen (4) 
kreuzt oder schneidet, wobei der maximale Normal- 
abstand (b) dieser Kreislinie von. den Achsen der 
SpritzSffnung (4) kleiner ist als der halbe 
Radius (c) der Querschnittsf lache. des Torus (11). 
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